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Quinn Sukhumvit 101 - Bangkok (Thailand)
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MADE IN ITALY

LÄMMITYSJÄRJESTELMÄT

Mikä on lattialämmitys- ja
-jäähdytysjärjestelmä?

Lattian säteilylämmitys- ja -jäähdytysjärjestelmä on
mekaaninen järjestelmä, jossa pintabetoniin
upotetut putket kuljettavat lämmitettyä vettä.

Valsir on kehittänyt vuosien kokemuksen
perusteella erilaisia asennuspaketteja, jotka
kattavat kaikki mahdolliset järjestelmävaatimukset
ja rakennuskohteet nykyaikaisissa asuin- ja
teollisuusrakennuksissa. Lisäksi Valsir-järjestelmä
soveltuu ulkokäyttöön, kuten jään ja lumen
sulatukseen.

Matalalämpöisen lämmitysveden käyttö
yhdistettynä vähäiseen lämpötilakerrostumaan
takaa perinteisiin järjestelmiin verrattuna
merkittävästi suuremmat energiansäästöt sekä
lämmityksessä että jäähdytyksessä.

Valsir-lämmitysjärjestelmien komponentit
valmistetaan korkeimpien laatustandardien
mukaisesti noudattaen säteilyjärjestelmiä koskevia
tuote- ja suunnittelustandardeja.
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Valtionarkisto – Mantova (Italia)
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LÄMMITYSJÄRJESTELMÄN
OMINAISUUDET

Edut

Lattialämmitys on nykyään kiistatta teknisesti
perustelluin lämmitysratkaisu asuin-, liike- ja
teollisuussektorilla.

Erilaiset saatavilla olevat järjestelmäratkaisut
mahdollistavat maksimaalisen joustavuuden ja
mukautuvuuden kaikkiin rakennustyyppeihin ja
rakennusteknisiin vaatimuksiin.

Pienemmät lämpöhäviöt ja suurempi
energiansäästö perinteisiin
järjestelmiin verrattuna.

Parempi luotettavuus ja joustavuus
kaikenlaisiin rakennus- ja
rakennusteknisiin vaatimuksiin.

Ei arkkitehtonisia rajoitteita.

Ei pölykertymiä.

Pienemmät CO₂-päästöt ympäristön
suojelemiseksi; helposti
mukautettavissa uusiutuviin
lämpöenergian tuotantojärjestelmiin.

Tasaisemmat huonelämpötilat,
mikä parantaa merkittävästi
asumismukavuutta.

Suurempi lämmönluovutuskyky.

Optimaalinen ilmanlaatu, joka ehkäisee
hengitystieoireita.

Ehkäisee homeen muodostumista seiniin
sekä puulattioiden tai ikkunankarmien
vaurioitumista.

Helppo yhdistää nykyaikaisiin
lämmöntuottojärjestelmiin.
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Mulberry Grove Clubhouse – Bangkok (Thaimaa)
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MUKAVUUS JA
MAKSIMAALINEN SUORITUSKYKY

Järjestelmä

Lattiasäteilyjärjestelmät ovat lämmitys- ja
jäähdytysratkaisuja, joissa yhdistyvät mukavuus,
hyvinvointi, tehokkuus ja kestävyys.

Arkkitehtoniset edut

Järjestelmässä ei ole lämpöpattereihin tai
puhallinkonvektoreihin liittyviä arkkitehtonisia
rajoitteita, mikä antaa täyden vapauden
sisustussuunnitteluun. Seinien homehtuminen
sekä puulattioiden, ikkunankarmien ja rapattujen
seinien vaurioituminen estetään.

Lattialämmitysjärjestelmät mahdollistavat kaiken
käytettävissä olevan tilan hyödyntämisen; ne ovat
arvokkaita myös arkkitehtonisesti ja taiteellisesti
merkittävissä rakennuksissa, joissa ympäristön
säilyttäminen ennallaan on ensisijaisen tärkeää.

Terminen mukavuus

”Terminen mukavuus” eli huoneessa syntyvä
mukavuuden tunne saavutetaan, kun lämpötila
jakautuu tietyssä suhteessa huoneen korkeuteen
nähden. Tällaista lämpötilan jakautumista
kutsutaan ihanteelliseksi termisen mukavuuden
käyräksi.

Termisen mukavuuden luomiseksi lattian lähellä on
oltava hieman lämpimämpiä alueita ja katon lähellä
hieman viileämpiä alueita. Lämpötilan
jakautumiskäyrä voidaan määrittää kaikille
lämmitysjärjestelmille.

Lattialämmityksessä säteilypaneelien sijoittelu
luovuttaa lämpöä säteilemällä ja tuottaa huoneen
eri korkeustasoille lämpötilat, jotka ovat lähimpänä
ihanteellista käyrää.

Ihanteellinen lämpötilaprofiili Lämpötilaprofiili lattialämmityksellä

Korkeus lattiasta Korkeus lattiasta

Lämpötila Lämpötila
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NYKYAIKAINEN JA
YMPÄRISTÖYSTÄVÄLLINEN
JÄRJESTELMÄ
Lämpöteho

Lattialämmitysjärjestelmien tuottama terminen
mukavuus mahdollistaa paljon pienemmät
lämpöhäviöt kuin perinteiset lämmitysjärjestelmät.

Toisin kuin perinteiset järjestelmät, lattialämmitys
tarjoaa mahdollisuuden hyödyntää lämpöä, joka
yleensä menee hukkaan ilman kerrostumisen
vuoksi (lämpötila kohoaa katon rajassa); mitä
korkeampi huone on, sitä suurempi on
lämmöntalteenotto.

Lattialämmitysjärjestelmällä saavutetaan
mukavuusolosuhteet keskimääräisessä
huonelämpötilassa, joka on yleensä 1 °C
alhaisempi kuin perinteisillä järjestelmillä, tarjoten
näin saman mukavuuden energiansäästöllä.

Lisäksi putkien kiinnittämiseen käytettävät
eristelevyt vähentävät merkittävästi lämpöhäviötä
ja parantavat järjestelmän hyötysuhdetta;
perinteiset lämmitysjärjestelmät eivät suunnittelun
näkökulmasta vaadi tällaisia levyjä, eikä niitä siksi
koskaan käytetä.

Vastuullisuus

Tämä on nykyaikainen ja ympäristövaikutuksiltaan
vähäinen järjestelmä verrattuna perinteisiin
lämmitysjärjestelmiin. Matalalämpöiset
säteilyjärjestelmät ovat myös täysin yhteensopivia
vihreiden ratkaisujen kanssa, joissa lämmönlähde
yhdistetään uusiutuvia energianlähteitä
hyödyntäviin järjestelmiin, kuten aurinkolämpö- tai
aurinkosähköratkaisuihin.

Energiansäästö

Nykyaikainen järjestelmä, jonka
ympäristövaikutukset ovat pienemmät perinteisiin
lämmitysjärjestelmiin verrattuna.

Säteilypaneelijärjestelmät mahdollistavat
keskimäärin 25 % energiansäästön riippuen
ympäristön ilmasto-olosuhteista.

Tämä merkittävä energiansäästö johtuu siitä, että
laaja lattiapinta-ala lämmitetään matalalämpöisellä
nesteellä. Siksi on tarkoituksenmukaista käyttää
lämmönlähteitä, joiden suorituskyky paranee
tarvittavan lämpötilan laskessa, kuten
lämpöpumppuja, kondenssikattiloita,
aurinkopaneeleita, lämmöntalteenottojärjestelmiä ja
vyöhykelämmitysjärjestelmiä.

Hygieeniset olosuhteet

Lattialämmitysjärjestelmät eivät edistä kosteiden
alueiden muodostumista lattialle, joten pöly, punkit,
bakteerit tai home eivät pääse lisääntymään.
Lisäksi lattialämmitys toimii matalissa lämpötiloissa
eikä muuta ilman suhteellista kosteutta, säilyttäen
parhaat olosuhteet terveydelle.
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IHANTEELLINEN PUTKI
LÄMMITYSJÄRJESTELMIIN

Lämpöteho

Mekaaninen käyttäytyminen

Sisäkerros

Välikerros

Sidoskerrokset

Pintakerros

Mixal®-komposiittiputki on lattialämmitys- ja
jäähdytysjärjestelmän sydän. Alumiinikerros, sen
paksuus ja sijoittelu takaavat erinomaisen
lämmönjohtavuuden, mikä parantaa järjestelmän
tehokkuutta ja helpottaa asennusta.

Mixal®-putkilla on mahdollista toteuttaa
lattialämmitysjärjestelmiä, joilla on korkeampi
lämpöteho.

Suurempi johtavuus tuottaa korkeamman lämpötilan
putken pinnalle verrattuna täysmuovisiin putkiin (PE-X
ja PERT), ja tämä etu heijastuu esimerkiksi
mahdollisuuteen käyttää suhteellisen matalia
menoveden lämpötiloja.

Mixal®-putkien parempi suorituskyky täysmuovisiin
putkiin verrattuna tarkoittaa suurempaa
järjestelmätehoa samoissa virtausolosuhteissa.
Esimerkki: 16x2 Mixal®-putkella on sama lämpöteho
kuin 17x2 PE-X-putkella.

Mixal®-putkien mekaaniset ominaisuudet tekevät
niistä ihanteellisia lattialämmitysjärjestelmiin.
Taivutussäde vastaa 2,5 kertaa putken halkaisijaa,
ja putken pyöreä poikkileikkaus säilyy
taivutuskohdassa.

Kun putki on taivutettu, se pysyy halutussa
asennossa metalliputken tavoin; siksi
putkenkiinnitysklipsien käyttöä ei vaadita samalla
tavalla kuin täysmuoviputkilla.

Sisäosa koostuu silloitetusta
PE-Xb-polyeteeniputkesta, joka on sertifioitu
juomaveden jakeluun. Siinä on erittäin sileä
pinta, mikä vähentää merkittävästi
painehäviöitä.

Koostuu puskuhitsatusta alumiiniseosputkesta,
joka takaa täydellisen happi- ja
valodiffuusiotiiviyden sekä tarjoaa
poikkeuksellisen mekaanisen lujuuden ja
joustavuuden asennuksen aikana.

Koostuvat tehokkaasta liimasta, joka
sitoo alumiinisen välikerroksen sisä- ja
ulkokerroksiin.

Valmistettu suurtiheyspolyeteenistä; suojaa
alumiinikerrosta mekaanisesti, sähköisesti ja
kemiallisesti estäen iskut, naarmut tai veden,
sementin ja muiden maaperän aineiden
sähkökemialliset vaikutukset.
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Pexal®/Mixal®

Hapenläpäisy-
kerroin OTR

25 °C ja 0 % RH

Happi- ja UV-suojaus

Alumiininen sisäkerros toimii täydellisenä suojana
kaasumolekyylien läpäisyä vastaan, mikä estää
happidiffuusion aiheuttaman korroosiovaaran ja
UV-säteilyn aiheuttamat vauriot.

Taulukossa esitetään vertailu alumiinin, EVOH:n
(täysmuoviputkissa happidiffuusiosuojana
käytettävä materiaali) ja silloitetun polyeteenin
(PE-X) hapenläpäisykertoimista (OTR).

Monet nykyisin myytävät PE-X-putket valmistetaan
siten, että happidiffuusiosuoja on putken
ulkokerroksessa. Tämä kerros on siten alttiina
paitsi pintavaurioille, myös kosteuden negatiiviselle
vaikutukselle, mikä lisää merkittävästi putken
huokoisuutta.

Materiaali

Alumiini

EVOH-happidiffuusiosuoja 0,21

12 000

Muoviputki
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KOSTEUDENPOISTO:
TÄYDELLINEN INTEGRAATIO
ILMANVAIHTOJÄRJESTELMÄÄN
Jäähdytys ja kosteudenpoisto

Lattialämmityksen säteilyjäähdytys vaikuttaa ilman
tuntuvaan lämpöön, mutta ei piilolämpöön, joka
koostuu ilmassa olevasta höyrystä kosteuden
muodossa.

Ilman suhteellisesta kosteudesta riippuen voi olla
tarpeen poistaa kosteutta huoneista, jotta lattialle ei
muodostu kondenssia.

Tämän tehtävän hoitavat V-DRYAIR EVO
-isotermiset kosteudenpoistolaitteet, jotka ovat
saatavana sekä seinä- että kattoasennukseen.

Nämä laitteet on varustettu jäähdytysyksiköllä,
kylmäainepiirillä ja ilmasuodattimilla. Ne imevät ilman
sisään ja poistavat siitä kosteuden, ja ilma
palautetaan huoneeseen neutraalilämpötilassa
varmistaen maksimaalisen mukavuuden.

Ilmanlaatu vaikuttaa ympäristön tilaan, ihmisten
terveyteen ja sitä myötä yleiseen hyvinvointiin.

Nykyiset energiatehokkuusmääräykset ovat johtaneet
rakennusten parempaan eristykseen, mikä vähentää
energiankulutusta mutta estää luonnollisen
ilmanvaihdon.

Siksi tarvitaan hallittu mekaaninen
ilmanvaihtojärjestelmä, joka tarjoaa jatkuvan ja
säädellyn ilmanvaihdon ja valvoo sekä laimentaa
sisäilman epäpuhtauksia, kuten kosteutta, CO₂:ta,
radonia, VOC-yhdisteitä (haihtuvia orgaanisia
yhdisteitä) ja formaldehydiä.
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V-DRYAIR 
EVO V

260 m3/h 100 m2 - 15-20°C

V-DRYAIR 
EVO H

260 m3/h 100 m2

- 15-20°C
520 m3/h 200 m2

IDRONICA 260 m3/h 100 m2

• 7-10°C
520 m3/h 200 m2

MAXIMA 260 m3/h 100 m2

• 15-20°C
520 m3/h 200 m2

Asennus

Ilmavirta
kosteuden-
poistossa

Huonepinta-
ala

(h = 2,70 m)
Ilmanvaihdon

ohjaus Vesiliitäntä

VALSIRIN
KOSTEUDENPOISTOLAITTEET

Valsir tarjoaa useita laitteita, jotka huolehtivat sekä
ulko- ja sisäilman vaihdosta että
kosteudenpoistosta.

Pysty

Vaaka-

Vaaka-
ja pysty

Vaaka-
ja pysty
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50÷60 mm

6 mm

86÷126 mm

30÷60 mm

(UNI EN 12354-2)
ΔLW > 28 dB

Mixal®

-

-

mmxmm 1350x750

mm 75

mm 20 - 30

mm 50 - 60

kPa 150

kPa 250

-

W/mK

m2K/W

V-ESSE-JÄRJESTELMÄ

Lämmitys- ja jäähdytysjärjestelmä, joka on
suunniteltu erityisesti asuinrakennuksiin ja
toimistoihin, joissa asennuskorkeus on vähintään
90 mm.

Käyttämällä V-Acoustic-monikerroksista
äänieristysmateriaalia 100 kg/m² betonipinnan
päällä ääneneristyskyky paranee 28 dB.

Iskuäänen vaimennus.

V-FOIL 
kosteussuojakalvo

V-ESSE 
eristyspaneeli

 16x2 -putki

V-BAND 
reunanauha

Kutistumisen estävä verkkoBetoni
Paneelin ominaisuudet Mittayksikkö V-ESSE 

Puristusluokka Luokka 150

Pintatyyppi Esimuotoiltu

Paneelin työmitat

Putkien minimiväli

Eristepaksuus

Kokonaispaksuus

Puristuslujuus

Taivutuslujuus

Paloluokka Euroluokka E

Lämmönjohtavuus 0,034

Lämpövastus 0,59 - 0,88
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